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Zastosowanie srebra
w dezynfekcji

Srebro nalezy do metali szlachetnych. Ze wzgle-
du na swoje wlasciwosci ma bardzo szerokie za-
stosowanie, chociazby w medycynie ludzkiej,
weterynaryjnej czy tez w kosmetologii (rys. 1). An-
tybakteryjne, bakteriobdjcze, a takze wirusobdjcze
wtasciwosci srebra wykorzystywano od tysiacleci.
Cho¢ na poczatku nie znano mechanizmow dzia-
tania srebra, to pierwiastek ten stosowano je juz
w starozytnosci. W srebrnych naczyniach groma-
dzono wode i napoje, a srebrne monety wrzucano
w czasie dhugich podrozy do wody, aby przedtuzyé
jej swiezos¢. Hipokrates uwazal ten pierwiastek za
uzdrawiajacy i przeciwchorobowy, zas Egipcjanie
stosowali srebro jako material przyspieszajacy go-
jenie ran. Srebro do czasu wynalezienia antybio-
tykow stosowano réwniez w terapii ran w czasie
I wojny sSwiatowej, na oparzenia, owrzodzenia,
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w przypadku wystapienia posocznicy lub innych
choréb bakteryjnych.

Srebro jest pierwiastkiem §ladowym, niezbed-
nym do prawidtowego funkcjonowania organizmow
czlowieka i zwierzat. Stosowane w matej iloSci nie
ma negatywnego wplywu na organizm, wykazujac
naturalng aktywnosé bojcza wobec wielu patoge-
now. W ostatnich latach obserwuje sie duzy wzrost
zainteresowania srebrem, ktére stosowane jest
w postaci roztworow, zawiesin, nanoczastek jako
wysoce skuteczny §rodek béjczy. Srebro pelni bar-
dzo istotna role w rolnictwie oraz w produkcji zwie-
rzecej. Nanosrebro znalazto szerokie zastosowanie
w dezynfekcji pomieszczen, sprzetu, urzadzen, jak
rowniez w odkazaniu samych zwierzat. Jest w peini
bezpieczne dla ludzi i zwierzat, a jego skutecznosc
wynosi ponad 99%.
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Rys. 1. Zastosowanie srebra w postaci nanoczastek jako srodka
dezynfekujacego (Desmuth i wsp., 2019)
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Zwiazki srebra sa od bardzo dawna stosowane
w kontroli proliferacji drobnoustrojéw. Znane jest
dziatanie przeciwgrzybicze i antybakteryjne nano-
czasteczek srebra, nawet przeciwko bakteriom an-
tybiotykoopornym. Badania wykazaly, ze zaréwno
gram-dodatnie (Staphylococcus aureus), jak i gram-u-
jemne bakterie (E. coli) sa wrazliwe na nanoczasteczki
srebra. Tradycyjnie srebro bylo uzywane jako sole (jo-
nowe postaci), gléwnie azotany, siarczany lub chlorki.
Kation srebra przeksztalcany jest w mniej skuteczny
chlorek srebra w zoladku lub w krwiobiegu. Azotan
srebra jest niestabilny i moze by¢ toksyczny dla tka-
nek. Metaliczne srebro w formie roztworu koloidalne-
go lub jako nanoczasteczki (wielkos¢ 5-100 nm) jest
bardziej odporne na kwas solny. W znacznie mniej-
szym stopniu jest wchlaniane przez komérki i dlatego
jest minimalnie toksyczne, jednoczesnie wywierajac
silniejsze dzialanie przeciwdrobnoustrojowe.
Nanoczastki srebra moga stanowic¢ alternatywny
dodatek do pasz dla drobiu, ktory wplywa na ak-
tywnos¢ metaboliczna i zdrowie zwierzat. Istnieje
kilka hipotez, na podstawie ktérych nanoczasteczki
srebra znalazly zastosowanie w przemysle drobiar-
skim. Wtasciwosci antybakteryjne srebra oddziatu-
>pp
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ja na populacje drobnoustrojow bez wywolywania
opornosci u nich, moga wplywac na zwiekszona
aktywnos¢ anaboliczna, ktora prowadzi do stymu-
lacji rozwoju i wzrost zwierzat. Zastosowanie srebra
przyczynia sie do wzrostu zapotrzebowania na tlen
i zwiekszenia tempa metabolizmu, co w prowadzi
do poprawy wzrostu i rozwoju zarodkow. Nanosre-
bro moze stymulowac proliferacje i roznicowanie
naczyn krwionosnych, komorek miesniowych i fi-
broblastow. Czasteczki te mogg rowniez zwickszyc
odpornosc¢ komorkowa poprzez stymulacje syntezy
biatek szoku cieplnego (heat shock protein — HSP )
bez aktywacji szlaku prozapalnego.

Badania dotyczace wplywu srebra w postaci na-
noczastek na przyrost masy ciala brojleréw donosza
0 znacznej poprawie przyrostéw masy ciata, spozy-
cia paszy i wspolczynnika konwersji paszy kurczat
brojlerow. Takie dziatanie moze wynikac z wplywu
srebra jonowego na szkodliwe bakterie w jelicie, co
powoduje ogolna poprawe kondycji jelit, w tym lep-
sze wchianianie sktadnikow odzywezych.

Srebro w dezynfekcji

Nanotechnologia jest to innowacyjna metoda, kto-
ra shuzy do tworzenia materialow, pozwala zmienic
strukture, poprawic jakosc¢ i teksture np. srodkéw
spozywczych na poziomie molekularnym. Ma ona
duzy wplyw na produkcje, przetwarzanie, transport,
przechowywanie, identyfikacje oraz bezpieczenstwo
zywnosci. Rozwoj tej branzy, a takze wzrost zjawiska
lekoopornosci bakterii sprawily, Zze wlasciwosci sre-
bra zostaly ponownie docenione (tab. 1).

Czasteczki srebra najpowszechniej stosowa-
ne sa w formie nanoczastek — AgNPs. Odgrywaja
one bardzo istotna role w bioasekuracji, na kto-
ra skladaja sie dezynfekcja okresowa oraz biezaca
w obecnosci zwierzat (zamglawianie). Dzieki temu
zastosowanie czasteczek nanosrebra pozwala zapo-
biec epidemiom oraz chorobom zwierzat. Plyny na
bazie nanosrebra shuza do dezynfekcji pomieszczen
inwentarskich, podlog, scian, wyposazenia, opako-
wan oraz miejsca skladowania pasz, a takze odcho-
dow zwierzat. Nanosrebrem odkazane sg rowniez
zwierzeta, racice, kopyta czy wymiona. W produkcji
drobiarskiej nanoczasteczki srebra stosuje sie tak-
ze do odkazania jaj wylegowych. Przeprowadzone
badania nie wykazaly toksycznego wplywu srebra
koloidalnego na zarodki kurze, ich przezywalnosc,
wzrost, budowe morfologiczna, parametry krwi. Nie
ma rowniez negatywnego wplywu na sktad mine-
ralny kosci zarodkéw kurzych, ich strukture i wla-
Sciwosci mechaniczne. Zastosowanie nanoczaste-
czek srebra w farbach malarskich przeznaczonych
do pomieszczen inwentarskich pozwala na ograni-
czenie liczby much.

Dziatanie nanosrebra zblizone jest do dzialania
antybiotykéw i prowadzi do rozpadu komorek bak-
terii, grzybow czy wirusow. Im mniejsza czastecz-
ka, tym wieksza aktywnosé¢ bojcza, znaczenie ma
rowniez ksztalt czasteczki. Nanosrebro wplywa na
aktywnos$é i rozmnazanie komorek bakteryjnych,
blokujac proces oddychania i reakcje metaboliczne
zachodzace w komorce. Czasteczka srebra otacza
komoérke bakteryjna cienka warstwa, na skutek cze-
go uniemozliwia ruch oraz rozmnazanie przez po-

Tab. 1. Aktywnosé dezynfekujgca nanoczastek srebra (Desmuth i wsp., 2019)

Aktywnos¢ dezynfekujaca

Ag/TiO, widoczna aktywnos¢ przeciwbakteryjna

Ag/ZnO fotooksydacyjne zabijanie bakterii

PLA/ZnO:Cu/Ag zwigkszenie okresu trwatosci zywnosci

AgNPs eliminacja aerozolizowanych czastek wirusa bakteriofaga MS2

Ag/Co-NPs dezynfekcja wody

AgNP/SIO, szybka i synergiczna aktywno$c przeciwbakteryjna w filtrach powietrza

Ag NPs/Chitosan zdolno$¢ retencii wilgoci, zdolnos¢ wptywania na krzepliwos¢ krwi, zdolno$¢ gojenia ran
Ag/BC zdolnos¢ gojenia ran

Ag poliamid zrownowazone uwalnianie jonow Ag* w celu uzyskania dziatania przeciwbakteryjnego
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dzial komorki bakteryjnej. Podobne dzialanie srebro
wykazuje w stosunku do grzybow czy wirusow.
Duza zaleta oraz przewaga preparatow zawiera-
jacych czasteczki nanosrebra dostepnych na rynku
jest to, ze nie dochodzi do wytworzenia szczepoéw
opornych na substancje czynna, jaka jest srebro.
Preparaty te dzialaja antybakteryjnie, antygrzybicz-
nie, przeciwwirusowo, odkazajaco oraz neutrali-
zuja zapachy. Maja szerokie spektrum dzialania,
sg bezpieczne dla uzytkownikow i dla srodowiska,
a odkazanie mozna wykonywac¢ w obecnosci zwie-
rzat. Preparaty zawierajace aktywne formy srebra
stanowia bardzo wazny element bioasekuracji, sa
skuteczne i bezpieczne, a przede wszystkim ich
cena jest bardzo przystepna. Na rynku mozna
znalez¢ srodki, ktére wykazuja duza skutecznosc
w zwalczaniu szczepow Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella enterica subsp. enterica serowar Typhi-
murium, Escherichia coli, Enterobacter cloacae.

Podsumowanie

Chow i hodowla zwierzat to podstawowy sek-
tor rolnictwa, dostarczajacy produktéw miesnych,
mleka, jaj oraz innych produktow spozywczych,
ktore moga stanowic¢ zrodlo wielu patogenoéw, po-
tencjalnie niebezpiecznych dla zdrowia czlowieka.
Stan zdrowia zwierzat i warunki, w ktérych prze-
bywaja zwierzeta, sa bardzo wazne, wplywajac na

bezpieczenstwo produktéw pochodzenia zwierzece-
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go. Bardzo istotna jest bioasekuracja, stosowanie
dezynfekcji okresowej oraz biezace monitorowanie
stanu zdrowia zwierzat i srodowiska.

Dobrym rozwiazaniem sa nanoczastki srebra
AgNPs, ktére sa coraz powszechniej stosowane
w produkcji zwierzecej jako srodek dezynfekujacy.
Rézne choroby spowodowane przez bakterie, wiru-
sy, grzyby i inne mikroorganizmy moga by¢ sku-
tecznie kontrolowane za pomocag AgNPs. Pierwia-
stek ten hamuje namnazanie oraz wzrost bakterii
i grzybow odpowiedzialnych za infekcje, uzywany
w dezodoryzacji niweluje szkodliwe zapachy, wply-
wa na gojenie ran. AgNPs okazuje sie bardzo wy-
dajny, szybki w dzialaniu, nie jest toksyczny, jest
rowniez bardzo skuteczny w przypadku opornosci
bakteryjnej. Podjeto wiele wysitkéw, aby zwalczac
infekcje, stosujac ekologiczne sposoby bez nega-
tywnego wplywu na srodowisko oraz zdrowie ludzi
i zwierzat. Wiele zwiazkow chemicznych, takich jak
kwasy organiczne, nadtlenek wodoru, wodorowe-
glan sodu, ortofosforan sodu itp. zostalo spraw-
dzonych i uzytych do walki z mikroorganizmami.
Jednakze wszystkie posiadaja ograniczenia, takie
jak matla rozpuszczalnosé, brak mozliwosci bezpo-
sredniego zastosowania produktu, wysoki koszt czy
toksycznosé. Biorac pod uwage powyzsze, srebro
w postaci nanoczasteczkowej stanowi bezkonku-
rencyjne, bezpieczne i pewne rozwiazanie w dezyn-
fekcji stosowanej w produkcji zwierzece;. u

Pismiennictiwo dostepne na: www.polskie-drobiarstwo.pl

ka ASF

Profilak
Skuteczno$é wirusobdjcza potwierdzona badaniem w Krajowym Laboratorium
Referencyjnym ds. afrykanskiego pomoru swin (ASF) w PIWet-PIB,

Mozliwosé stosowania w obecnosci zwierzgt.
Bioasekuracja w trakcie hodowili = redukcja kosztéw.

Produkt zarejestrowany jako biobéjczy w PT3 (higiena weterynaryjna)
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